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NEAREST NEIGHBOR ANALYSIS 

• Nearest neighbor analysis is a statistical method 
used in geography and other related fields to 
measure the spatial distribution of a pattern. 

• The pattern is measured by comparing the 
distance between each point and its nearest 
neighbor. 

•  It helps determine if the pattern is clustered, 
random, or uniformly spaced by calculating a 
nearest neighbor index (Rn).  

• Nearest neighbor index (Rn) indicates the extent 
to which the observed distribution deviates from 
a perfect random distribution.  



• ननकटतभ ऩड़ोसी विश्रेषण (Nearest Neighbour Analysis) एक बौग़ोलरक मा साांख्यमकीम विधध है ज़ो अांतरयऺ भें ककसी घटना 
मा िस्तुओां के वितयण के ऩैटनन क़ो भाऩती है। मह एक सांयमात्भक भान प्रदान कयता है ज़ो फताता है कक बफांद ु ककतन े
सभूहीकृत हैं मा सभान रूऩ से दयूी ऩय ख्स्थत हैं, ख्जसका उऩम़ोग ककसी ऺेत्र भें ऩैटनन का िणनन कयने के लरए ककमा जाता 
है। इस विश्रेषण का उऩम़ोग विलबन्न ऺेत्रों भें ककमा जाता है, जैस ेकक अस्ऩतारों, स्कूरों, मा प्राकृनतक घटनाओां (जैसे कक 
फीभारयमों का प्रसाय) के वितयण ऩैटनन क़ो सभझने के लरए।डटेा: मह विधध बौग़ोलरक स्थानों मा विशषेताओां के "ऩॉइांट" डटेा 
के साथ काभ कयती है। 

• माप: मह प्रत्मेक बफांद ुके लरए सफसे ननकटतभ ऩड़ोसी की दयूी भाऩता है। 
• गणना: इन दरूयमों के आधाय ऩय एक "ननकटतभ ऩड़ोसी सूचकाांक" (Nearest Neighbour Index) की गणना की जाती है। 
• व्याख्या: सूचकाांक का भान मह फताता है कक वितयण ककस प्रकाय का है: 

– 1.0: मादृख्छिक (random) वितयण। 
– 1.0 से अधिक: सभ दयूस्थ वितयण (even distribution)। 

– 1.0 से कम: सभूहीकृत (clustered) वितयण। 
– सूचकाांक 2.5: फख्स्तमों भें अत्मधधक सभूहीकृत वितयण दशानता है। 

• उदाहरण: मह विश्रेषण कयके मह ननधानरयत ककमा जा सकता है कक ककसी शहय भें दकुानें ककतनी दयू-दयू हैं मा क़ोई फीभायी 
कैसे पैर यही है।  

• अनुप्रयोग :  
• भौगोलऱक अध्ययन: ककसी ऺेत्र भें शहयीकयण, ऩेडों के वितयण, मा अन्म प्राकृनतक मा भानि-ननलभनत विशषेताओां के ऩैटनन का 

विश्रेषण कयने के लरए। 
• शहरी योजना: शहय के बीतय विलबन्न व्मिसामों मा सुविधाओां (जैसे कक ऩाकन , स्कूर, अस्ऩतार) के वितयण का भूलमाांकन 

कयने के लरए। 
• महामारी विज्ञान: फीभायी के प्रक़ोऩ के ऩैटनन क़ो सभझने के लरए, जैसा कक रांदन भें हैजे के प्रक़ोऩ के उदाहयण भें ददखामा 

गमा है। 
• व्यिसाय विश्ऱेषण: मह सभझने के लरए कक ककसी विशषे फाजाय ऺेत्र भें ककसी उद्म़ोग मा व्मिसाम की उऩख्स्थनत ककतनी 

सघन मा वितरयत है।  
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• Measure distances:  
• Calculate the straight-line distance from each point to its closest neighbor within 

the same group.  
• Calculate the mean observed distance (Do cap D sub o𝐷𝑜):  
• Find the average of all these measured nearest neighbor distances.  
• Calculate the expected mean distance (De cap D sub e𝐷𝑒):  
• Determine the average distance between points in a hypothetical perfect random 

distribution using the formula De=12Areancap D sub e equals one-half the square 
root of the fraction with numerator cap A r e a and denominator n end-fraction 
end-root 𝐷𝑒=12𝐴𝑟𝑒𝑎𝑛 

• , where "Area" is the total area studied and "n" is the total number of points.  
• Calculate the nearest neighbor index (Rncap R sub n𝑅𝑛):  
• Divide the observed mean distance by the expected mean distance: Rn=DoDecap 

R sub n equals the fraction with numerator cap D sub o and denominator cap D 
sub e end-fraction 

• 𝑅𝑛=𝐷𝑜𝐷𝑒 
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• Interpret the index (Rncap R sub n𝑅𝑛):  

• Rncap R sub n 

• 𝑅𝑛= 0: The pattern is perfectly clustered.  

• 𝑅𝑛= 1: The pattern is random.  

• 𝑅𝑛= 2.15: The pattern is perfectly uniform.  
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• Applications 

• Urban and human geography:  

• Analyzing the distribution of businesses, housing, or 
other land uses within a city.  

• Ecology:  

• Studying patterns of plant or animal distribution to 
understand competition or resource availability.  

• Other fields:  

• Can be used in any area with spatially distributed data, 
such as geology or the study of seismic activity.  
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• Nearest Neighbour Analysis measures the spread or distribution of something 
over a geographical space. It provides a numerical value that describes the extent 
to which a set of points are clustered or uniformly spaced.  

• Why would we use nearest neighbour analysis?  
• Researchers use nearest neighbour analysis to determine whether the frequency 

with which something is observed spatially is comparable with other locations. It 
can provide researchers with a numerical value for the ‘clustering’ of a 
geographical phenomenon, allowing this value to be compared more accurately 
with other places.  

• Worked Example:  
• In this example, researchers have mapped the land use of each building in a 200m 

by 200m plot in a town centre, using a Goad map. A Goad map is a detailed street 
map that shows individual buildings and their plots, and is usually needed for land 
registry and insurance purposes. They can be purchased through online sources. 
The nearest neighbour analysis can be used to identify whether there are 
clustered land use zones within that section of the town. 
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• If the index (average nearest neighbor ratio) is 
less than 1, the pattern exhibits clustering. 

•  If the index is greater than 1, the trend is 
toward dispersion. 
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• The Average Nearest Neighbor tool returns 
five values: Observed Mean Distance, 
Expected Mean Distance, Nearest Neighbor 
Index, z-score, and p-value. 
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• THE END 
 

 

•                             THANK YOU 

 

 

• HAVE A NICE DAY. 
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